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超流体の現象論的基礎方程式としての
時間依存Gross-Pitaevskii方程式

相互作用
g > 0 :  反発的
g < 0 : 引力的
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座標変換⇔有効電磁ポテンシャル

ガリレイ変換

回転座標系へ
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座標変換⇔有効電磁ポテンシャル（つづき）

ガリレイ変換

回転座標系へ
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回転効果と磁場効果のアナロジー
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磁場は空間を「回転」させている．
磁束密度は回転角速度に対応する．



散逸効果
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TDGP方程式からTDGL 方程式へ
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TDGL方程式

ゲージ対称性
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TDGL 方程式からTDGP方程式へ
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量子系のための幾何学的数値積分法
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拡張複素アフィン変換群
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「虚時間拡散方程式」におけるエネルギー厳密保存
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TDGL方程式ベースのシミュレーション
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https://www.youtube.com/user/pftetsuyaGPU/videos



課題

•安定性解析
実時間拡散→ 無条件安定
虚時間拡散→ 条件安定

• Consistency
極限 ( τ, h ) → ( 0, 0 ) において，
離散的スキームは連続方程式に収束するか？

•誤差解析
解の正確性
エネルギー保存の正確性（虚時間拡散）
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