
輻輳制御機能を備えた RFID センサによる複数 DNA ターゲットの同時計測 
RFID sensor chips with anticollision algorithm for simultaneous detection of multiple DNA targets  
(株)日立製作所 中央研究所 ○矢澤 義昭，大西忠志, 渡邊一希, 根本 亮, 白鳥亜希子  
Central Research Laboratory, Hitachi, Ltd., ○Yoshiaki Yazawa, Tadashi Oonishi, Kazuki Watanabe, Ryo Nemoto and 
Akiko Shiratori 
yoshiaki.yazawa.yw@hitachi.com

 

はじめに：感染症や悪性腫瘍等の治療をより的確・迅速にする手段として遺伝子

検査が注目されている。本稿では光検出、信号処理そして輻輳制御機能付きパッ

シブ通信の各機能を2.5mm角チップに集積したRFIDセンサ[1]を利用することに

より小型で簡便な遺伝子検査装置の実現に寄与する新規の計測法を開発した。 

実 験：RFID センサチップにターゲット遺伝子(G460A, TSNP1)に相補的な DNA

プローブを固定して試料溶液中の遺伝子をセンサチップに捕捉する。次に dNTP

を添加してプローブ端からのDNA伸長による生物発光を計測してプローブ端の塩

基種の同定（SNPs; Single Nucleotide Polymorphisms の同定）を試みた(図 1a)。 

結 果： SNP サイトが cytosine(C)の G460A について C に相補的な guanine(G)

で構成される dGTP 添加時に発光を観測し(図 1b)、SNP の同定が確認できた。 

なお，この技術の一部は新エネルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）助成事業

として行われた。  [1] Y. Yazawa et al.: ISSCC Dig. Tech. Pap., 2005, P.562.  図１ RFID チップによる遺伝子計測法と実験結果 
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はじめに：集積回路と MEMS センサーなどが集積化されたインテリジェントシステムに

おいて外部からワイアレスで電力を供給するための技術が注目されている。例えば、電

力を受け取るためのアンテナを集積化したインテリジェントシステムがSudou等によっ

て報告されている[1]。本研究においては、PZT 強誘電体薄膜を音波によって振動可能な

ダイアフラム上に堆積させて、音波によって発電するデバイスを検討した。 

実 験：ゾル・ゲル法を利用し１um の厚さの PZT 膜を持つキャパシタを、ダイアフラム

上に作成した。このダイアフラムの直径は 1.5mm および 2mm とした。このダイアフラム

に 100db,0-50kHz の範囲の音波を照射しその発電電力量を測定した。 

結 果：この周波数範囲では１次の共鳴（約６ｋHz）よりも３次の振動（２４ｋHz ）

における起電力の方が大きくかつ共鳴のピークが幅広いことが分かった。この３次の共

鳴モードにおいて発電量は 1.1x10
-11

Wとなった。電力密度は 6.2×10－
10 cm-2と見積もられた。先行研究[2]に比べて数倍の発電量を確認した。 

[1] M. Sudou, H. Takao, K. Sawada, and M. Ishida: Sens. Actuators A 145-146 (2008) 343. 

[2] S. B. Horowitz, M. Sheplak, N. Cattafesta, and T. Nishida: J. Micromech. Microeng.  16 (2006) S174. 
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