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粒子密度分布制御 原子・分子レベルの素反応制御と自己組織化制御

機械学習・AIによる素過程のホワイトボックス化

高信頼基礎データ計測・集積 情報・計算科学援用のデータ補完 高信頼DBの短期アップデート

仮想プラズマプロセス空間のVR化シミュレーションのマルチスケール・マルチフェーズ化

複数パラメータの時空間分解高速計測

その場計測とデジタルツイン
によるプロセスナビシステム

対話型ＶＲプラズマプロ
セス設計・解析ツール粒子エネルギー制御

励起状態の量子ダイナミクス計算第一原理計算の高度化（電子励起，振動励起，回転励起，放射，...）

Fin/GAA FET 3D積層(CFET)
量子コンピューティング，ニューロモルフィック（新材料，新構造デバイス）

低環境負荷化（低GWPガス，エネルギー循環，...）

従来情報デバイスの
高度化・高集積化

自律制御化（高精度モニタ，フィードバック制御，AI援用フィードフォワード制御）
高精度化（高アスペクト比，横方向高精度化，ダメージ抑制・回復，原子・分子再配列，...）

無機系 機能性デバイス用酸化物 次世代パワー半導体用酸化物 二次電池用ナノ材料量産 高出力／超寿命二次電池材料
レアアースフリー強磁性体 二元系合金ナノ材料 革新的太陽電池材料 環境無負荷デバイス

シリコン系

ダイヤモンド大面積単結晶ウェハ 超高効率パワーデバイス 量子デバイス
ナノカーボンデバイス 低次元半導体 有機無機ハイブリッド Qカーボン バイオ人工臓器カーボン系

低次元半導体（ナノシート／ナノワイヤ） 量子コンピュータ用半導体高速生成
三次元配線ナノデバイス 光電融合LSIデバイス

カーボンニュートラル自律制御型高精度プラズマ装置が
Well-Being & Society 5.0 の基盤材料を合成・デバイス化

ダイヤモンド単結晶成⾧技術の高精度化・高速化・大面積化 ダイヤモンドのスピン／導電性制御 低ダメージ低温高速成膜
CNTカイラリティ制御 Si系選択転写／選択成⾧ 二次元材料積層角高精度制御 １分子レベル構造・配向制御・集積化
多元素ナノ材料合成 ウェハボンディング 高温超電導ナノ構造 量子物性制御合成 自己組織化ナノ粒子 環境低負荷プロセス

全固体Liイオン
電池 S-C系 革新型電池（F系，Zn系） リチウム空気電池
CO2のCH4化
・CH4熱分解

全固体Liイオン電池 S-Si系

CH4熱分解実装 液体燃料合成
持続可能
航空燃料合成

機能性カーボン材料 貴金属レス触媒 空気からN化合物合成（硝酸，アンモニア，アミノ酸）

分散型非熱プラズマ反応装置のスケールアップ

プロセス電化／
リサイクル・リユース技術

量産技術の省エネ・
グリーン化 常温触媒科学

前臨床  臨床  安全性検証PMDA
細胞機能活性化 創薬・医薬品

栽培・飼育の活性化 水産・土壌環境の改質

消毒・殺菌・殺虫 鮮度維持・フードロス削減

カーボンニュートラルなプラズマ化学工業が
機能性触媒や機能性化成品を合成・リサイクル
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メイド
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機能性作物
・肥料
・燃料
資源還元型

医療（がん・免疫・感染症）
健康・再生医療

食品・肥料・飼料
農業（栽培，飼育）

細胞へのミクロ分子注入 細胞へのマクロ分子（遺伝子）注入 １細胞処理

ドーズ量・導入量の生物内時空間分布のモニタリングと制御

サンプル
リターン

オール
電化衛星

衛星コンステ
レーション

スペース
デブリ除去

低コスト
大量物資輸送

ホールスラスタ，イオンエンジン，ヘリコンスラスタ
（ミリニュートン～ニュートン級）

小型イオンエンジン，エレクトロスプレー，PPT
マイクロニュートン～ミリニュートン級スラスタ

プラズマ推進が宇宙進出の基盤となる大規模
建造物のための低コスト大量物資輸送を担う

プラズマ
農林水産
は宇宙で
も活用

プラズマ
医療は
宇宙生活
でも活用

プラズマ
化学工業が
プラズマ
農林水産を
支える

CO2循環技術が
材料プロセスの
低炭素化を支援

高度情報
処理デバ
イスがプ
ラズマ計
算科学を
加速

省
資
源
・
低
炭
素

成
膜
・
材
料
合
成

加
工

アウト
プット

研究開
発項目

アウト
プット

研究開
発項目

アウト
プット

研究開
発項目

アウト
プット

研究開
発項目

アウト
プット

研究開
発項目

アウト
プット

研究開
発項目

バ
イ
オ

宇
宙
・
推
進

新チャネル材料 (Ge, 2D材料, CNT, 酸化物)

裏面配線（新配線材料・構造） 3D積層・ヘテロ接合デバイス

生成・計測・制御・モデリング・シミュレーション

基
礎
科
学

月面進出 火星進出

極限環境
農林水産
（宇宙）
（深海）

大電力ホールスラスタ，ヘリコンスラスタ，核融合推進，
MPDスラスタ（ニュートン ～ 100 ニュートン級）
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